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Examen final 


Exercice 1 

Soit (E, d') un espace metrique compact. Enoncer le theoreme d’Arzela-Ascoli 
et montrer les equivalences suivantes: 

1) Line partied c C (E, IR) est relativement compacte dans 
(C (E, IR), ||. || oo ) si et seulement si elle est bornee et equicontinue. 

2) Line partie A c C(E, IR") est compacte si et seulement si elle est fermee, 
bornee et equicontinue. 


Exercice 2 

1) Soit (E, d') un espace metrique complet. On suppose qu ef n = f°f°...°f 
contractante. Montrer que/ : E -»• E possede un point fixe dans E, de plus ce point 
fixe est unique. 

2) Soit (E, d') un espace metrique complet et (F n ) nGH une famille denombrable 
de fermes telle que E = u F n . Montrer que: 

n e N 

0 

In e N tel que: F n ± 0. 


Exercice 3 

1) Enoncer le theoreme de Hahn-Banach. 

2) Soit (E, ||. ||) un espace vectoriel norme sur le corps IR. Montrer que pour 
tout x e E il existe u e E> tel que: 




< 




\u\\<=\ 

A 

«W = \\x II ■ 


Bonne chance 



